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Enzymy

Pektinazy

Co sa to enzymy a ako sa lisia?

Vacsina vinarskych enzymov sa oznacuje pojmom , pektinadza", a teda sa
jednym pojmom nazyva vsetko, ¢o sa zdad byt rovnaké. Akymkolvek
pokusom predstavit komplexné pozadie enzymov zrozumitelnym spos
riskujeme priliSné zjednodusSenie detailov, aby sa ulahcilo vysveflenie.
Potreba kratkeho, jednoduchého vysvetlenia Casto vynechava vela
dolezitych detailov, potrebnych pre kazdodenné pouzivanie.(PQtom ma
zmysel urobit rozhodnutie vylu¢ne na zaklade ceny, namiesto REvyhnutnej
funkcie a pozadovanych vysledkov. 4

Vysvetlime, ako najst spravny enzym pre konk@plikécie, v ¢com su
rozdiely medzi enzymami a ako funguju. Spra nzym chrani kvalitu
produktu, ulahcuje pracu a Setri vam peniazs@g priestor.

KI'ié a zamok @

Enzymy suU nastrojmi Zivota. Zdvgsauju sa na vsSetkych procesoch
budovania a demontaZe biologiekych systémov. Oznacuju sa tiez ako
biokatalyzatory, pretoze mno znizuju aktivacnu energiu potrebnu na

chemicku reakciu (obr. 1).Q
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Podobne ako vsetky katalyzatory sa enzymy zucastnuju chemickej reakcie
bez toho, aby sa spotrebovali. Enzymy funguju nielen velmi efektivne, su
tiez mimoriadne Specifické. Vykonavaju iba velmi Specidlne reakcie:
hydrolazy hydrolizuju, esterdzy Stiepia estery a oxidazy oxiduju.
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Obr. 2 - Princip zamky s pouzitim priklad
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Co potrebujete vediet:
Enzymy vykonavaju velmi
Specializované ulohy, ako
priklad slazi klG¢ k urcitému
zamku.

Ich Gcinnost zavisi od dodr-
Ziavania minimalnej doby
trvanlivosti, davkovania a
individualnych idealnych
podmienok konkrétneho
produktu.
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Enzymy

Pektinazy

Podmienky Gcinnosti

Z chemického hladiska st enzymy proteiny (bielkoviny). M6zu vsak byt tiez
spojené s inym organickym zvySskom, napr. sacharidova cast
(glykoproteiny). Pouzitelnost enzymov je ¢asovo obmedzend. Podliehaju
zmenam v dobsledku chemickych reakcii (oxidacii) a / alebo fyzikajmych
vplyvov (teplo). Dodrziavanie datumu minimalnej trvanlivosti a po ok
skladovania zohravaju hlavnu udlohu pri ich efektivnom pouiivanl'.o

Uc¢innost enzymov je obmedzena fyzikalnymi parametrami, ko‘%/teplota a
pH. Mozny ucinny rozsah enzymov je vSeobecne medz -50°Ca
rozsahom pH od 2 do 8.

Jednotlivé enzymy vSak maju iba Specificky a o
(napr. 10 ° - 25 ° Ca pH 3,2 - 4,4). Charakterjstj
a stability kazdého jednotlivého enzymu potoq(m,(i

na obr. 3).
o
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Obr. 3 - Charakteristiky aktivity a stability pektinazy Trenolin® Super PLUS DF
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Enzymy

Pektinazy

Okrem fyzikadlnych parametrov maju vplyv na uGdinnost enzymov tiez
chemické latky, ako napriklad tazké kovy (striebro, med atd.) A taniny
(triesloviny) mdzu spomalit, alebo dokonca inaktivovat enzymy. Iné latky
(vapnik, sodik, sirany) mézu zvysit a stabilizovat aktivitu enzymov.

Enzymy ktoré sa prirodze- [Enzyme IUBMB OIV Codex
ne nachadzaju na ovoci number file reference
nemajl dostatoény G&inok | Arabinanases EC 3.2.1.99 | COEI-1-ACTARA
na dostatoéné &renie a gleiéal-%b);gggmg(m- EC 3.2.1.6 | COEI-1-ACTGLU
stabilizaciu za pozadovany | Cellulases EC 3.2.1.4 | COEI-1-ACTCEL
cas. Preto je prida’vanie Glucosidases EC 3.2.1.21 | COEI-1-GLYCOS
enzymov &tandardnou Q,alagtjmaﬁgg EC 3.2.1.89 | COEI-1-ACTGHE
- “ Pectinlyases EC 4.2.2.10 | COEI-1-ACTPLY
technologiou dneska. Pectinmethylesterases | EC 3.1.1.11 | COEI-1-ACTPME
PouZzivanie technologic- Polygalacturonases EC 3.2.1.15 | COEI-1-ACTPGA
kych enzymov na vyrobu [Hemicellulases EC 3.2.1.89 | COEI-1-ACTGHE
vina je upravené zakonmi |Urease EC 3.5.1.5 | COEI-1-UREASE
EU vo vadsine krajin sveta | Beta- EC 3.2.1.58 | COEI-1-BGLUCA
prostrednl'ctvom OIV. Lysozyme 3.2.1.17 COEI-1-LYSOZY

Tabelle 1: OIV-konforme Enzymaktivitaten (adaptiert nach

POVOIen,e S/ Su www.oiv.int/public/medias/5523/list-of-oiv-admitted-
uvedene v zozname OIV  compounds.pdf)

(tabulka 1). V sucasnosti )
sU to enzymy s touto éton ktivit: pektinazy, B-glukanazy, ureazy a

lyzozym. Enzymy, ktoré pi v zozname, sa nesmu vo vinarstve pouzivat.
*
Pektinazy pri vyr \ na

Pocas Iisovania\)\/éetky tekuté a tuhé zlozky hrozna spdjaju do rmutu a
hroznové:$m§tu. Tam vedla seba existuju rozpustené, rozpustné a
|

nerozpu atky, medzi ktorymi neustale prebiehaji chemické a
bioch@é zmeny.

O&e enzymy Stiepia rozpustené polyméry a spdsobujl rozpustnost
peévaych zloziek. Tieto procesy su dalej doplnené chemickymi reakciami
(oxidacia, redukéné opatrenia, pouzivanie S02, biologickd ochrana),
fyzikalnymi procesmi a opatreniami vinara (ohrev, chladenie, mechanické
namahanie, posobenie tlaku). Prirodzené ovocné zlozky v rmute a muste
moézu stazit vycirenie mustu a mladého vina a ovplyvnit stabilitu vina.
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Enzymy

Pektinazy

NajdblezitejSie z nich su pektiny, proteiny, slizy a v neposlednom rade
mikrobidlne koloidy, ako je botrytis glukan.

Pektinazy boli prvé enzymové pripravky, ktoré sa pouzili pri spracovani
ovocia. Prvé aplikacie pektinaz boli v 30. rokoch 20. storocia. Pri vyrobe
vina sa pouziva vela r6znych pripravkov na baze pektindz - kazdy pre™

" Enzymy rozkladajuce pektin | Ulohu.

Endopolygalacturonases 32115 J e to kv6 I | d vom

Exopolygalacturonases 3.2.1.67

Xylogalacturonan hydrolase 321~ \V; I a Stn OStI am tech n |C k»’/ch

Endorhamnogalacturonase 3.2.1.171

Exorhamnogalacturonase 321~

Rhamnogalacturonan rhamnohydrolase 3.2.1.174

a-Rhamnosidase 3.2.1.40

a-Arabinofuranosidase 3.2.1.55

Endoarabinanase 3.2.1.99

Exoarabinanase 321~ = = A4

B-1,4-Endogalactanase 3.2.1.89 co pOtrebuJ Ete ved Iet'

Unsaturated glucuronyl hydrolase 321~ A & = A

Unsaturated rhamnogalacturonan hydrolase 3.2.1.172 Pe ktl na Zy SES kla d aJ u z rozn yCh

B-1,4-Xylosidase 3.2.1.37 v 15 A Iy 3 &1

B-14-Galactosidase 32,123 enzymov a maJu rozne VedIaJSIe

Pectin lyase 4.2.2.10

Pectate lyase 4222

Rhamnogalacturonan lyase 4.22.23

Pectin methyl esterase 3.1

Pectin acetyl esterase 3= pektlnéza n|e Je ]edln)’/

Rhamnogalacturonan acetyl esterase 31—~

eralui s iz ale komplex niekolkych

Quelle: Rytioia et al. 2014 ¢ . , ,
#loZiek degradujucich pektin: pektin

esteraza, polygalakturonaza, pekK pektatova lyaza (tabulka).

vyroby enzymov tiez rozne - sprievodné
vybere ponukaju urcité vyhody (obr. 6 a 7)

maju vela - a v zavislos
¢innosti, ktoré pri star
pri pouziti.

Tymito spriev ? aktivitami moézu byt celuldzy, hemiceluldzy, B-
glukanazy, Iy ozidazy a protedzy. Pektindzy sa pouzivaju ako ciriace a
filtracné y. V tejto funkcii sa pouzivaju do rmutu, mustu a mladého
vina.$i vodné aktivity urcuju, ktoré dalSie Uucinky (napriklad
o@ acia farby a aromy) sa maju vyuzit.
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—Typické proteinoveé vzorce -

ktinaz As ilus niger . r -
i —— N Priklad aktivit enzymov
B
_—
) ’ exo-polygalacturonase  total pectinase % (ASV-
- > & (N65 kDa) u/mL)
- : 200 - pectinlyase % X
ndo-| |
- < endo-polygalacturonase - o] i Nm;.mmmn
(55-60 kDa) g 160 Pectin
— <— pectin methylesterase § M0 | Metnlrnsorsss rise
\ (~40 kDa) T 120
- - pectin/pectate lyase § 100
(~37-40 kDa) e 80
- o
i endo-arabanase (~30-35 40
kDa) 20
0 ==
- Standardny ~ Modifikovana
vinarsky pektindza so
. zlepSenou
enzym ;
Obr. 6 — Analyza zlozenia ¥ funkénostou
"prirodnej" pektinazy \ -
Qr_ 7 -Priklad porovnania zlepSenia jednej z
V2 aktivit
Popri pozadovanych sprievodn@ot
aktivitach existuju aj nezia 5 ,
sprievodné aktivity v endlo8ickych Co potrebujete vediet :
pektindzovych priprdwkdgeh, ktoré mozu | Bl s e e e e
mat negativny vpl kvalitu vina. aktivity mozu fungovat upine
Patria sem dep a oxidazy, na ktoré odlisne pri roznych hodnotach pH a

sa pozriemey dalSom ¢&lanku tejto série. teploty.

p \ . “ch ori k Enologické enzymy sU zmieSané
oro@m b ALl AL AL Al pripravky, u  ktorych vysledok

tinazy porovnavat z hfadiska |70 0 o

Moz
ichﬁivity? Alebo dokonca naklady aich | -« véetkych aktivit.
vykon? Na strane jednotlivych vyrobcov

existuju r6zne meracie jednotky, ale
Ziadna z nich nie je porovnatelna. Vysoka namerana hodnota v urcitej, ale
neporovnatelnej jednotke nema sama o sebe preukazatelny vysledok.
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Okrem toho aj tie isté Cisla aktivit ukazuju iba povrch: skutocny efekt sa
sklada zo suctu vSetkych jednotlivych (aj vedlajsich) aktivit, ako aj z ich
vzajomnej kooperacie. Takéto namerané hodnoty sU napokon tazko
reprodukovatelné, hodnoty pH, teploty a pouzitych latok nie si medzi
laboratériom a praxou zhodné.

Nakoniec by sme mali déverovat
informaciam poskytnutym vyrobcom o
tom, ktoré konkrétne vlastnosti ma
enzymovy produkt a ktoré nie.

Vyber lacnejsieho pripravku iba z cenovych

Co potrebujete vediet :
~Pektinaza" je suhrnny pojem
pre velmi r6zne produkty.

dovodov, ktory sa tiez oznacuje ako Enzymové pripravky nie st
~pektindza", nema zmysel a nakoniec je jednoducho zamenitelné.
casto drahsou volbou. V poslednej Casti

nasich ¢ldnkov o enzymoch vysvetlime, Samotna cena nie je dobrym

kedy a ako mdzete znizit vyrobné naklady,f] Lo cls e et
a zlepsit udrzatelnost vasej spolo¢no (
spravnym enzymom. %

V dalSom ¢lanku sa budeme z *at’ moznostou pouZitia enzymov na
konkrétne uvolnenie aromy ontrolu vyvoja vin.

&
N\
})(\

Nasled 'gbul’ka ukazuje prislusné vykonnostné profily Erbsloh
enzy . Takze si mozete rychlo vybrat ten spravny produkt pre svoje
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